Wasserversorgung im Campingfahrzeug

Es gibt zwei Wasserversorgungssysteme, eines arbeitet mit einer Tauch-, das zweite
mit einer Druckpumpe. Wobei die Bezeichnung Druckpumpe nicht korrekt ist.

Beide erzeugen einen Druck beim Pumpen. Sie unterscheiden sich lediglich in der
Art und Weise wie sie es tun.

Die Tauchpumpe ist eine Zentrifugalpumpe, die so genannte Druckpumpe eine Ver-
drangerpumpe, oder Membranpumpe.

Die Tauchpumpe bendtigt keine Ventile, die Membranpumpe benétigt auf der Saug-
seite und der Druckseite je ein Ventil.

Die Tauchpumpe fordert kontinuierlich, Membranpumpe die diskontinuierlich, also
pulsierend. Damit ein Kontinuierlicher Férderstrom besteht sind in dem Pumpenkopf
mehrere Pumpen zusammengefasst.

Tauchpumpensystem

Die Tauchpumpe sitzt im Wassertank. An jedem Zapfventil befindet sich ein elektri-
scher Schalter, der beim 6ffnen die Pumpe zuschaltet.

Damit nach dem Abstellen das Wasser nicht in den Tank zuriickflief3t, sitzt nach der
Pumpe ein Rickschlagventil. Durch das Ruckschlagventil bleibt die Leitung mit Was-
ser geflllt. Beim einschalten der Pumpe fliel3t dann sofort Wasser aus dem Zapfventil

Druckpumpensystem

Eine Druckpumpe sitzt aul3erhalb des Tanks. Diese wird nicht wie die Tauchpumpe
durch die einen Schalter am Zapfventil geschaltet, sondern durch einen Druckschal-
ter, der auf den Druck im Leitungssystem reagiert. Der Druckschalter sitzt an der
Pumpe.

Wird die Pumpe zugeschaltet, baut sie im Leitungssystem einen Druck auf. Nach
erreichen des Abschaltdrucks wird die Pumpe abgeschaltet. Die Ventile der Pumpe
verhindern das Zuruckflie3en des Wassers in den Tank.

Der Druck bleibt in dem Leitungssystem erhalten, bis ein Zapfventil gedffnet wird,
oder eine Leckage entsteht. Flie3t Wasser aus, fallt der Druck im System und der
Druckschalter schaltet die Pumpe wieder zu, bis der Abschaltdruck erreicht ist.

Ist das Zapfventil ganz gedffnet, kann der Ausfluss gréf3er sein als die Pumpe Was-
ser fordert. Dann lauft die Pumpe standig.

Flie3t weniger Wasser aus, als die Pumpe fordert, wird irgendwann wieder der Ab-
schaltdruck erreicht und die Pumpe schaltet kurz ab, bis der Druckschalter die Pum-
pe beim Einschaltdruck wieder zuschaltet. Der Druckschalter schaltet dann die Pum-
pe standig ein und aus.

Da das Wasser inkompressibel (kann nicht zusammengedriickt werden, wie z.B.
Luft) ist, wird die Pumpe standig ein und ausgeschaltet, was sehr lastig ist.

Um dies zu vermeiden setzt man einen Druckausgleichsbehélter in das Leitungssys-
tem. In diesem Druckausgleichsbehélter muss sich Luft befinden. Wenn die Pumpe
nun zugeschaltet wird und Druck erzeugt, pumpt sie Wasser in den Druckaus-
gleichsbehélter und komprimiert die Luft. Es befindet sich dann mehr Wasser im Sys-
tem und die Pumpe kann langer férdern.

Wird nun Wasser entnommen, sinkt der Druck im System. Anstatt, dass die Pumpe
sofort zugeschaltet wird, driickt das Luftpolster des Druckausgleichsbehalters durch
den sinkenden Druck nun Wasser in das Leitungssystem. Dadurch sinkt der Druck
langsamer und die Pumpe wird verzdgert zugeschaltet. Die Pumpe wird dann selte-
ner zu- und abgeschaltet. Das schont die Pumpe und den Druckschalter.



Das Leitungssystem steht standig unter Druck. Wenn eine Leckage entsteht, wird
das WoMo unter Wasser gesetzt. Deshalb sollte eine Druckpumpe, wenn man sich
nicht im WoMo aufhalt, oder bei Nacht, ausgeschaltet werden.

Druckpumpen die keinen Druckausgleichsbehalter bendétigen.

Physikalischer Beschreibung

FlieBRendes Wasser erzeugt in einem Rohrleitungssystem durch Reibung an den
Wanden einen Druckverlust. Beim Austreten des Wassers aus dem Wasserhahn
entsteht ein hdherer Druckverlust als durch dir Reibung. Je schneller das Wasser
flieRt desto hdher sind die Druckverluste.

Dieser physikalische Vorgang wird durch die Bernoulli-Gleichung beschrieben.
Diese Eigenschaft macht man sich zu Nutze die Pumpe zu steuern.

Pumpe mit Drehzahlregelung

Im System soll immer der gleiche Druck herrschen. Der Druck wird an der Pumpe
gemessen. Ist der Druck zu hoch wird die Drehzahl verringert, ist der Druck zu nied-
rig wird die Drehzahl erhonht.

Die Abschaltung der Pumpe erfolgt Gber den Abschaltdruck, wie auch bei einer unge-
regelten Pumpe. Der Betriebsdruck ist niedrige als der Abschaltdruck und wird durch
die Drehzahl der Pumpe konstant gehalten.

Wie funktioniert das praktisch?

Die Pumpe mit Drehzahlregelung wird wie eine Pumpe ohne Drehzahlregelung durch
den Hochstdruck abgeschaltet. Dieser Druck bleibt im Leitungssystem erhalten.
Wird nun ein Wasserhahn geotffnet, stromt Wasser aus und der Druck im System
wird niedriger.

Das Druckmessgeréat (Sensor) an der Pumpe schaltet die Pumpe ein und stellt die
Drehzahl so ein, dass eine Wassermenge fliel3t, die einen Druckverlust erzeugt, der
dem Betriebsdruck entspricht.

Nun wird zusatzlich ein zweiter Wasserhahn geoéffnet. Der Ausflussquerschnitt wird
dadurch vergroRert. Durch beide Wasserhahne flief3t jetzt die gleiche Menge Wasser
aus, die aus einem Wasserhahn ausgeflossen ist.

Da die gleiche Wassermenge durch einen gréReren Offnungsquerschnitt flie3t wird
der Druckverlust geringer, der Druck im System fallt ab.

Der Druckmesser an der Pumpe registriert den Druckabfall und erhéht die Drehzahl
der Pumpe und damit die Wassermenge, bis der Betriebsdruck wieder hergestellt ist.
Nun wird ein Wasserhahn wieder geschlossen.

Der Ausflussquerschnitt wird verringert. Das gesamte Wasser stréomt jetzt durch ei-
nen Wasserhahn, wodurch sich der Druck erhoht.

Das Druckmessgerét stellt einen héheren Druck fest und fahrt die Drehzahl der
Pumpe zurtick, bis wieder der Betriebsdruck erreicht wird.

Werden alle Wasserhahne geschlossen, steigt der Duck bis zu einem Hochstwert an
und bleibt hoch, weil kein Wasser entnommen wird.

Bei dem Hdochstdruck schaltet die Pumpe ab.

Pumpe mit Bypassregelung

Bei diesem Pumpentyp befindet sich im Pumpenkopf eine Ruckfihrleitung von der
Druckseite zur Saugseite. Darin ist ein Ventil, das bei einem bestimmten Druck 6ffnet
und Wasser von der Druckseite zur Saugseite flie3en lasst. Diese Ruckfiihrleitung
bezeichnet man als Bypass.



Wenn der Druck in der Leitung sich dem Betriebsdruckdruck néhert, 6ffnet das Ventil
und ein Teil des Wassers flie3t Uber den Bypass von der Druckseite zur Saugseite
zurtck. Die Pumpe pumpt dann einen Teil des Wassers im Kreis.

Wird kein Wasser mehr entnommen steigt der Druck weiter an und die Pumpe wird
beim Abschaltdruck abgeschaltet.

Dieser Pumpentyp &ndert nicht die Drehzahl.

Pumpenvergleich
Die Druckpumpe fordert mehr Wasser, erzeugt einen héheren Druck und ist teurer
als eine Tauchpumpe.

Ventilsysteme der Pumpen

Ich mochte noch auf die verschiedenen Ventilsysteme der Pumpen eingehen. Fur
den Betrieb ist dies nicht so wichtig, es soll lediglich die Pumpenbeschreibung ver-
vollstandigen.

Tauchpumpe

Eine Tauchpumpe, ist eine Zentrifugalpumpe und bendtigt zur Wasserférderung kei-
ne Ventile. Sie fordert das Wasser kontinuierlich, also ohne Unterbrechung. Sie
saugt und driickt gleichzeitig.

Das Rickschlagventil verhindert lediglich das Zuriicklaufen des Wassers aus der
Leitung in den Tank.

Druckpumpe - Mehrkammermembranpumpe

Eine Druckpumpe ist eine Verdrangerpumpe und kann ohne Ventile kein Wasser for-
dern. Auf der Saugseite befindet sich ein Saugventil und auf der Druckseite ein
Druckventil. Sie saugt und drickt Wasser abwechselnd, wodurch das Férdermedium
nicht kontinuierlich sonder pulsierend flief3t,

Beim Saugen ist das Druckventil geschlossen und das Saugventil offen .Beim Dri-
cken ist das Druckventil offen und das Saugventil geschlossen. Wenn sie saugt kann
sie nicht driicken und wenn drickt kann sie nicht saugen.

Ein Ventil ist immer geschlossen. Aus diesem Grund benétigt eine Druckpumpe auch
kein separates Rickschlagventil. Die Ventile der Pumpe verhindern das Zurticklaufen
des Wassers aus der Leitung.

Bei den Camping - Pumpen sind im Pumpenkopf mehrere getrennte Pumpen unter-
gebracht, die parallel arbeiten. Jede einzelne Pumpe fordert pulsierend. Durch die
Vielzahl Pumpen im Pumpenkopf und die Drehzahl erzeugen sie einen stetigen
Wasserfluss.

Fordercharakteristik

Der wesentliche Unterschied liegt in der Férdercharakteristik der Pumpen.

Bei Tauchpumpen (Zentrifugalpumpen) geht die Forderleistung bei steigendem
Druck zurtick. Je langer und verzweigter die Leitungsfuhrung ist, desto héher wird
der Druckverlust und je weniger fordert die Pumpe.

Bei Druckpumpen (Verdrangerpumpen) geht die Férderleistung dagegen nur wenig
zurlck. Sie liefern bei gleicher Drehzahl einen anndhernd konstanten Forderstrom,
auch bei Anderungen des Drucks bzw. der Langen der Leitung.

In dem Diagramm werden die Foérderkennlinien zweier Pumpen gegenibergestellt.



Kennlinie von Tauchpumpe und Druckpumpe

[/min]
20,0
18,0
16,0
14,0 S
£ N
2 120 ——
= Druckpumpe (Verdrangerpumpe)
o 10,0 :
5 80
>
6,0
10 Tauchpumpe (Kreiselpumpe)
’ TWIN-Pumpe
2,0
0,0
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 [bar]
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Die rote Linie ist die Kennlinie einer TWIN-Pumpe (Tauchpumpe). Die blaue Linie ist
die Kennlinie einer Whisper King (Druckpumpe).

Die Kreiselpumpe (Tauchpumpe) hat zu beginn eine recht hohe Férdermenge. Das
Doppelte der Verdrangerpumpe. Bei einem Gegendruck von 0,75 bar fordert sie je-
doch nur noch die Halfte, ca. 50%.

Das Fordervolumen der Verdrangerpumpe geht lediglich um ca. 20% zurtick.

Systemwechsel

Druckpumpe auf Tauchpumpe

Will man ein System von Druckpumpe auf Tauchpumpe umstellen, missen samtliche
Armaturen gewechselt und elektrische Kabel zur Pumpe verlegt werden. Oder man
muss an den bestehenden Armaturen Schalter montieren.

Es gibt im Campinghandel Automatik Druckschalter an den man eine Pumpe an-
schlieRen kann. Ein solcher Schalter schaltet eine Tauchpumpe beim Offnen des
Wasserhahnes zu. Es muss allerdings ein dicht schlieBendes Ruckflussventil vor-
handen sein.

Tauchpumpe auf Druckpumpe

Beim Umbau von Tauch- auf Druckpumpe, muss auf3erhalb des Tanks die Pumpe
installiert werden. Ein Druckausgleichsbehalter ist zum Betreiben nicht unbedingt
erforderlich. Man hat dann allerdings je nach Pumpentyp die oben beschriebenen
Nachteile. Lange elastische Schlauche haben auch eine Druckausgleichsfunktion, da
diese sich bei htherem Druck etwas ausdehnen. Die Armaturen kbénnen bestehen
bleiben.

Zusammengestellt von Wolfgang Geiger



